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Dr. Onur TUTUNCU, PhD. 1988 yilinda izmir’de dogan yazarimiz ilk orta
ve lise egitimini Izmir’de tamamlamistir. Bu dénemde Izmir’de baslamis
oldugu futbol hayatina iiniversite egitimi boyunca farkli futbol kuliiplerinde
devam etmistir. 2011 yilinda Mugla Universitesi Spor Bilimleri Fakiiltesi,
Futbol Antrendrliik Egitimi Boliimiinden Seref ogrencisi olarak mezun
olan yazarimiz, 2012 yilinda Dokuz Eyliil Universitesi Spor Bilimleri
Fakiiltesinde Hareket ve Antrenman Bilimi Uzerine Yiiksek Lisans
egitimine baslamistir. 2013 yilinda Ingiltere’de bulunmus ve bircok Ingiliz
kuliibiiniin antrenman igeriklerini yakindan takip etme sansi elde etmistir.
Ayni yillar, Antrendr ve Sporcu iletisimine vermis oldugu ©nemden
otiirii ikinci Yiiksek Lisans egitimini Ege Universitesinde Spor Psikolojisi
Uzerine almistir. 2022 yilinda Ege Universitesi Spor Bilimleri Fakiiltesinde
Doktora Egitimini tamamlayarak alaninda Doktor unvani almaya hak
kazanan yazarimizin uluslararasi dergilerde bilimsel yayinlar1 bulunmakla
birlikte bircok kongrede konusmaci olarak yer almistir. Lisans egitimini
tamamladiktan sonra baslamis oldugu antrenorliik kariyerinde profesyonel
kuliiplerin bir¢ok farkli biriminde gérev almistir. 2018-2019 ve 2019-
2020 Sezonlarinda Goéztepe Spor Kuliibii A Takiminda Mag ve Performans
Analisti olarak gorev aldiktan sonra 2020-2021 sezonunda Bucaspor 1928
Futbol Takiminda Yardimci Antrendr, Mag¢ ve Performans Analisti olarak
Bucaspor’un Lig Sampiyonluguna katki saglamistir. 2022 yilinin bagindan
sezon sonuna kadar Yeni Malatyaspor Kuliiblinde yardimc1 antrendr olarak
gorev almistir.

Iyi bir futbol stratejisti ve antrenman gurusu olarak caligmalarini
stirdiirmektedir.
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GIRIS
Spor branslarinda basari faktorlerinin arastirilmasi (dogrudan ka-
zanmayla iligkili faktorler) bilimsel ¢alismalarin 6nemli bir parcasi-
n1 olusturmaktadir. Ozellikle futbolda gole giden siirecte meydana
gelen sekanslarin* gii¢lii kanitlarla desteklenerek ¢oziimlenmesi ve
bu ¢oézlimlemelere yonelik olarak planlanan antrenmanlarin uygu-
lanmasi, takimlarin genel performanslari {izerinde pozitif bir etkiye
sahip olabilecegi diistiniilebilir. Spor bilimcilerin ve analistlerin dik-
kat icinde odaklandiklar1 ve ¢aba gosterdikleri yer tam da burasidir.
Ciinki sistematik, dogru ve titiz bir analiz, sekanslar1 tanimlayarak
ortaya c¢ikan karmasik etkilesimleri sebep sonug iliskisi icerisinde
degerlendirir ve her birine bir anlam atfeder; boylelikle bir futbol
maginin goriinen kaosunda bir diizen bulunmaya calisilir’. Ozellikle
kendini tekrar eden sekanslar ve veri kaliplar1 incelenerek birbiriyle
baglantili olabilecek birtakim anlamsal ¢ikarimlarda bulunulur. Or-
nek olarak bir takimin gol atmadaki becerisinin taktiksel mi yoksa
tesadiifi olarak mi gerceklestigi, elde edilen verilerin analizi netice-
sinde ortaya konulabilir. Bundan dolay1 profesyonel futbolda veri
kullanimi giin gectikge artmaktadir. Teknik direktorlerin kendi ve
rakip takimlarin performanslarini daha iyi degerlendirebilmeleri
icin performans ¢iktilar1 sayisallastirilip gorsel hale getirilmekte,
biiyiik veri havuzu sayesinde ise olasiliklar hesaplanarak en basa-
ril1 olabilecek olan taktikler {izerinde derinlemesine antrenman
programlar1 hazirlanmaktadir. Ayrica, veri okyanusundan (big da-
ta-data mining) faydalanilarak yapisal performans ¢oziimlemeleri,
akademik iddialarin arastirilmasi, yeni teorilerin gelistirilmesi veya

! Maneiro, R., LosadaLépez,]. L., Casal, C. A., & Arda Sudrez, A. (2017). Multivariate
analysis of indirect free kick in the FIFA World Cup 2014. Anales de Psicologia, 2017, vol.
33, num. 3, p. 461-470.

* Sekans; Birbiri ile ilintili sahnelerin bir araya getirilerek bir biitlinliik
olusturulmasi.
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miisabakada meydana gelen aksiyonlar igerisindeki goriilmeyen
olaylar1 goriiniir kilmak gibi farkli beklentileri karsilayabilmek icin
analitik yontemlere bagvurulsa da 6ncelikli olarak Futbolda analiz
yontemleri takim, rakip takim, duran top, oyun/sistem analizi, ant-
renman yiikii yonetimi, sakatlik 6nleme ve oyuncu transferi i¢in
kullanilmaktadir.

Giinden giine gelisen teknoloji futbolun icerisinde kendine daha
fazla yer bulmakla birlikte futbolun gelisimine yén veren bir un-
sur haline gelmektedir. Ozellikle sensér teknolojisi alaninda devam
eden dijitallesme ve gelismeler bir futbol magindan elde edilen ve-
rilerin hacminde hizli bir artisa neden olmaktadir. Boylelikle veri ve
metrik toplamadaki gelismeler sayesinde futbol hi¢ olmadig1 kadar
matematiksel ifadeler ile ol¢iiliir olmustur. Reep’in sut istatisti-
ginden baslayan veri kayit sistemi, giiniimiizde genis bir yelpazeye
yayllmis olup bir mag icerisinde ortalama 3.400 olay kayit altina
alinmaktadir. Veri ve metrik tiretimindeki bu gelisme, bircok data
saglayici firma arasinda -Sovyetler Birligi ile ABD arasinda yasanan
uzay yarisi gibi- veri ve metrik yarislarina sebep olmaktadir. Daha
fazla veri ve metrige sahip olmanin ¢ok daha iyi bir performans yo-
netimine neden olabilecegi savini dayatan bu firmalar gerek analiz-
cileri gerekse teknik direktdrleri biiyiik bir veri okyanusunda kila-
vuzsuz birakmaktadirlar. Burada Albert Einstein’in su sozii akillara
geliyor: “Sayilmasi miimkiin olan seyler her zaman onemli olmayabilir.
Onemli olan seyler ise her zaman sayilamayabilir.” Bu konu kitabin iler-
leyen boliimlerinde daha detayli olarak ele alinacak olmakla birlikte
Einstein’in da belirttigi tizere futbolda 6nemli olan bir¢ok olay hala
metriklere dokiilememektedir. Onemli olan, hangi verilerin daha
gecerli bir ak¢e olduguna karar vermek ve performansi o verilerin
15181 altinda dogru olarak degerlendirmektir.

Bu baglamda mag ve performans analizinde dikkat edilmesi ge-
reken unsurlarin neler olduguna dair bilgilerin yer aldig1 bu kitabi-
min teknik direktor, antrendr, analist ve spor bilimcilerin kilavuzu
olmasi dilegimle!..



FUTBOLDA MAGC VE PERFORMANS ANALIZI

13

Data saglayici firmalar arasinda ya-
sanan veri iiretme yarisina en iyi
orneklerden biri olan pas verisinin
farkli isimler altinda sunulmasi gos-
terilebilir. Ornek olarak, Tiirkceye
ara pas veya anahtar pas olarak ce-
virebilecegimiz bu pas metrigi, dort
bes farkli isim ile degerlendirilmek-
tedir. Bunlar: “packing pass, throu-
gh pass, bypass pass, key pass, outp-
layed pass”tir. Aslinda tiim bunlar
sekilde goriilen pas1 tarif etmek
adna farkl isimler ile ayn: durumu
ifade etmeye calisan veri saglayici
firmalarin ortaya atmis oldugu kav-
ramlardir.







Analitik Diisiince ve Analiz Uzerine

Varolustan baglayarak gilintimiize kadar gecen siire¢ icerisinde in-
sanoglu bir¢ok problem ile karsi karsiya kalmistir. Bu problemler
karsisinda ¢6zlim yolu arayan insanoglu gegmisten gelen tecriibesi,
bilgi birikimi ve akli sayesinde problemlerin iistesinden gelmeye
calismustir. Ornek olarak: Ilkel ¢aglarda yasayan bir insan siirekli
tehlikeye acik bir durumda hayatini devam ettirmek zorundaydi.
Hayatta kalabilmesinin ve kendi irkinin devamini saglayabilmesinin
yegdne sarti; olaylar karsisinda ¢ok yonli diisiiniip, i¢cinde bulunu-
lan durumu hizli bir bicimde analiz edip, dnceki tecriibelerinden
faydalanip karsilastig1 problemleri ¢6zmesiydi. Eger zehirli bir bitki-
yi koklamadan, tatmadan, arastirmadan, 6nceki deneyimleriyle kar-
silastirmadan mideye indirirse o dénemlerde hayatinda yedigi son
bitki o olabilirdi. O yiizden insanligin ve toplumlarin ilerleyisinde
analitik diisiinme, analiz etme ve degerlendirme yetisi insanligin ilk
zamanlarindan bu yana siirekli bir gelisim icerisinde kendini goster-
mektedir. Karmasik bir durumun veya bir problemin kendisinden
daha basit maddelere parcalanmasi ve her bir parcanin birbiriyle
olan iliskisini ortaya koyarak ¢alisma prensibinin ¢6ziimlenmesi
“analiz” kavramiyla ifade edilir.! Analizin bir parcasi olan analitik
diisiinme ise olaylara farkli agilardan bakabilme, bilgi toplama, in-
celeme, analiz etme, parcalar arasi iliskileri ortaya koyabilme ve
¢oziim liretebilme gibi becerilere sahip olmay gerektirir?. Analitik
diisiinme, problemleri hizli ve etkili bir sekilde ¢6zme yetenegi ve-
ren gorsel diistinmenin kritik bir bileseni olmakla birlikte karmasik
problemleri tek ve yonetilebilir bilesenlere ayirmaniza izin veren,
metodolojik bir yaklasimi da igerir. Bu yiizden futbolda da meydana

' https://www.wikizeroo.org/index.

php?q=aHROcHM6Ly91bi53aWtpcGVkaWEub3]nL3dpa2kvQW5hbHIzaXM
2 Gokgen, H. (2011). Yonetim bilgi/bilisim sistemleri: Analiz ve tasarim. Baski, Ankara,
11-65.
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gelen olaylarin tek bir agidan degil, birbiriyle olan baglamsal etkile-
simlerine gore degerlendirilmesi gerekmektedir. Ozellikle mag iceri-
sinde meydana gelen olaylarin sebep-sonug iliskisi icerisinde gii¢li
kanitlara dayandirilarak analiz edilmesi, problemleri ¢6ziimlemede
onemli bir yer tutmaktadir. Béylelikle bir analizci veya spor bilimci
olarak futbolun goriinen kaosunda bir diizen ortaya ¢ikarmaya ve
bu diizene anlam kazandirmaya ¢alismak olduk¢a 6nemlidir.

Analitik Diisiince Uzerinde Sistem Analizi

Sistem diisiincesi; bir siire¢ icerisinde meydana gelen olaylarin se-
beb-sonug iliskisinden daha ¢ok icerisinde barindirdig: tiim degis-
kenlerin sistematik olarak incelenmesi ve tiim parcalarin birbiriyle
olan iligkilerini ortaya koyan bir yaklasimdir. Bu yaklasim, olayin
(veya problemin) ortaya cikisi ile bu olayr meydana getiren bilesen-
ler arasindaki iliskiyi, i¢ ve dis unsurlarin olay istlindeki etkinlik-
lerini ve biitiinii olusturan parcalarin degisimlerini dikkate alarak
her tiirlii olaya/probleme nasil yaklasilmasi gerektigini kendi bakis
agisi ile ortaya koyar®. Sadece sebep-sonug iliskisini degerlendiren
bir bakis agisi, yanlislarin nerede oldugunu aramak ve bulmaya da-
yanirken sistem diislincesi; basit olarak yanlis bulmanin yararsiz bir
faaliyet oldugunu anlamayi saglamakta olup bizi olaylara basit bir
iligki icerisinde bakmanin Gtesine, etkilesim desenlerine ve bunla-
rin altinda yatan yapilara gotiirmektedir.*

Bu yaklasimi konumuza &zel bir durum ile aciklik getirmek ge-
rekirse, bir miisabaka sirasinda rakibin bek bindirmeleri veya i¢ ko-
ridora fazladan bir oyuncu sokarak disa orta agmalar1 takimin ya da
oyuncularin zaaflarindan kaynaklanacag: gibi taktiksel bir hatadan
da kaynaklaniyor olabilir.

3 Tecim, V. (2004). Sistem Yaklasimu ve Soft Sistem Diisiincesi. Dokuz Eyliil Universitesi
Iktisadi Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, 19(2), 75-100.

¢ O’Connor, J., & McDermott, I. (1997). The art of systems thinking (Vol. 288). San
Francisco: Thorsons.
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Sistem Analizi Yaklasimi

Bagka bir Ornekte ise; A takimi ve B takimi arasinda oynanan magta A takimi
B takimina gore ¢cok daha fazla sut cekmistir fakat sutlar genelde kaleye uzak
alanlardan veya sut becerisi sinirh olan etkisiz oyunculara B takimi tarafindan
bile isteye vurdurulmustur. Burada olay1 incelerken B takimi rakibe kolay sut
aturiyor, suta izin veriyor veya sutlar engellemede zorlaniyor gibi tespitler ko-
laylikla yapilabilir fakat sistem analizinde parcalarin ve aralarindaki iligkilerin
dogru tespit edilmesi, bu olgunun ashnda B takiminin istedigi bir durum oldu-
gunu ortaya koyabilir.

Futbolda Biiyiik Veri Devrimi (Big Data)

Futbol endiistrisinin her alanina hizli bir giris yapan “biiyiik veri”
kavrami, futbola bakis a¢imizi yeniden kurgulamaya baslamuistir.
Oyunun tiim paydaslarini i¢ine alan bu veri havuzu; mag¢ tahmi-
ninden oyuncu performansina, oyuncu performansindan transfer
politikalarina, transfer politikalarindan teknik direktor tercihine
kadar cesitli paydaslara daha fazla bilgi, rekabet avantaji ve mar-
jinal kazanglar saglayabilecek 6nemli bir ara¢ haline gelmistir. Bi-
limsel arastirmalardan, goézlemlerden, sensorlerden, videolardan,
internetten, sosyal medyadan vb. ¢ok farkli ortamlardan elde edilen
verilerin diizenlenerek tek bir parca haline doniistiiriilmesiyle elde
edilen biiyiik veri belirli &zelliklere gére “U¢ V” olarak adlandirilan
volume (hacim), variaty (gesitlilik) ve volecity (hiz) kavramlariyla
karakterize olmustur.

Bu kavramlari futbol dilinde asagidaki gibi aktarabiliriz,

1. Hacim (Volume): Genisletilebilir isaretleme Dili (XML) kul-
lanilarak kodlanmis tek bir miisabaka i¢in konumsal veri kiimesi;






Notasyonel Analizden Yapay Zeka Teknolojisine

Futbolda mag¢ analizi, 6zellikle 2000°li yillardan sonra oldukga po-
piilerlik kazanmis olmasina karsin 19. yiizyilin baslarindan basla-
yarak ortalarina dogru oldukga gelismis bir sekilde dénemin futbol
diinyasinin onciileri tarafindan kullanilmaktaydi'. Bu yiizden fut-
bolda mag analizini 20. yiizyilin bir bulusu olarak kabul etmenin
¢ok da dogru bir yaklasim oldugu sdylenemez. Ayrica alanda yapi-
lan calismalar sayesinde spora 6zgii istatistiklerin 1900°1d yillarin
baslarindan baslayarak o donemin gazetelerinde, siireli yayinlarin-
da ve ilgili kitaplarda diizenli olarak goriildiigii; ayrica bir¢ok spor
dalina ait analiz bilgilerinin o dénemki gazetelerin spor sayfalarin-
da bircok yazar tarafindan kullanildigr bilinmektedir2. Ornek ola-
rak, Ocak 1900 baskili bir dergide Yale ve Princeton ile Yale ve
Harvard arasinda oynanan maglara iliskin sadece 6nemli olaylarin
siklig1 degil ayn1 zamanda tahmini kat edilen mesafeleri iceren kap-
saml1 bir istatistiksel analiz okuyuculara sunulmustur. Ayni yillar-
da “St. Louis Star” gazetesi yazar1 David E Barrett, yazmis oldugu
bir kdse yazisinda “Ortalama bir futbol taraftarinin dikkat ettigi tek
sey, atilan gol sayist ve onlar1 kimin atiyor olmasi! Oyunun diger
ince noktalarina hi¢ aldiris etmiyorlar,” diyerek endiselerini dile
getirmis ve oyuncularin oyun eylemlerini tanimlamak igin bir ¢esit
“Tally Grafigi” kullanarak oyuncularin ayrintili pozisyonel profille-
rini degerlendirmistir. Bunlara ek olarak, bu alandaki ilk bilimsel
calismalardan biri olma 6zelligi tasiyan bir makale Hugh Fullerton
tarafindan 1910 yilinda yayimlanmustir®. 1913’te belki de ilk spor

! Wilson, J., (2013). Interverting the pyramid: history of soccer tactics. Bold Type Books.

2 Eaves, J. S. (2015). A history of sports notational analysis: a journey into the nineteenth
century. International Journal of Performance Analysis in Sport, 15(3), 1160-
1176.

3 Sarmento, H., Marcelino, R., Anguera, M. T., CampaniCo, J., Matos, N., & LeitAo,
J. C. (2014). Match analysis in football: a systematic review. Journal of sports sciences,
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veri sirketi olan “Elias” sirketi kurulmustur. Sirket bugiin hala faa-
liyetlerine devam etmekle birlikte ESPN ve CBSSSports gibi bircok
yayinci kurulusa istatistiksel veri saglamaktadir. Takvimler 20 Ha-
ziran 1937’yi gosterdiginde Bat1 Avrupa ile Orta Avrupa futbol ta-
kimlar1 arasinda oynanan magta atilan sutlar kayit altina alinarak
dénemin gazetelerinin spor boliimlerinde okuyuculariyla bulusu-
yordu. 1950’lerde Charles Reep adli muhasebeci futbolda mag ana-
lizini sistemli bir sekilde ele alirken, 1980’lerde teknoloji ve bilgi-
sayar alanindaki gelismeler miisabakalardan daha kapsamli veriler
elde edilmesini saglamistir. Kisacasi, Futbolun oynanmaya baslan-
dig1 ilk zamanlardan giinlimiize mag ve performans analizi birbiriy-
le hep i¢ ice olmustur.

BEELD ...
ve der Sporten
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25. Lehner, over  WL.E. 32. Bakhuys, in WE.
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20 Hagziran 1937 tarihli Alman gazetesinde yer alan sut istatistigi
(Bat1 Avrupa ile Orta Avrupa futbol takimlari)

32(20), 1831-1843.
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Charles Reep, Futbolda Performans ve Notasyonel
Analizin Onciisii

18 Mart 1950’de Swindon Town’in Bristol Rovers’a karsi oynadigt
magta seyirciler arasindan biri cebinden bir kagit ve kalem ¢ikarta-
rak futbol i¢in ilk kapsamli notasyonel analiz sistemini olusturmaya
baslamisti. Bu kisi futbolda performans ve notasyonel analizin 6n-
clisli sayilan Charles Reep’ten baskasi degildi. Takip eden yillarda
topladig1 bilgileri, takimlarin performanslarini analiz etmek igin
kulland1 ve bir strateji olusturmaya basladi. Ardindan ilk uygulamali
bilimsel ¢alismaya imza atip profesyonel performans analizcisi ola-
rak calismaya basladi*. ilk yayimladig1 makalesinde (Reep ve Benja-
min, 1968) futbol yapisinin yakin sabitler tarafindan yani degisme-
yen unsurlar tarafindan belirlendigini ifade etmekle birlikte yapmis
oldugu bilimsel ¢calismalar sonucunda bir¢ok arastirmaciyi ve teknik
adamu etkiledigi diisiintilmektedir®. 1960’larda ciddi bir yiikselis ya-
sayan mag istatistik bilimi 6zellikle alanda yayimlanmaya baslanan
bilimsel makaleler sayesinde gittik¢e 6nem kazanmaya baslamisti.
Iskog bilim insani olan A.H. Ali (1986) Iskocya liginde bir takimin
hiicumsal davranis kaliplarini incelemek i¢in gelistirmis oldugu di-
yagramda {izerinde noktalar ve seritler olan bir futbol sahasinin kii-
ciik olgekli bir hali bulunmaktaydi. Boylelikle her bir hiicumu X-Y
koordinatlariyla diyagramin iizerine etiketleyerek hiicumlarin olus
bicimlerini tespit etmistir. Bu durum, bugiin bildigimiz konumsal
verilerin bir tiir analog 6nciisli olarak kayitlara gegmistir®. 80’lerin
baslarinda istikrarli bir sekilde biiylimeye devam eden mag istatis-
tik bilimi, bu alanda 6ncii sirketlerin kurulmasina neden olmustur.
Bunlardan sadece birisi olan STAT (Sports Team Analysis & Trac-
king System) Sirketi, kurulusundan kisa bir siire sonra Oakland A’s
ile 75.000 dolarlik bir anlasma imzalamistir. 1990’1ara gelindiginde
gelisen teknoloji ve enformatik cagi, performansin sayisallastirilma-
sin1 kolaylagtirmis ve performansin dl¢lilmesini 6n plana ¢ikarmis-

4 Pollard, R. (2002). Charles Reep (1904-2002): pioneer of notational and performance
analysis in football. Journal of Sports Sciences, 20(10), 853-855.

5 Reep, Charles and Bernard Benjamin. “Skill and chance in association football.”
Journal of the Royal Statistical Society. Series A (General) 131.4 (1968): 581-585.

6 Ali, A. H. (1986). A Statistical Analysis of Tactical Movement Patterns in Association
Footbal,l (Doctoral dissertation, University of St Andrews.






Futbolda Kullanilan Analiz Yontemleri

Hizli hareket eden bir cismin detaylarini goziimiizle yakalama olasi-
ligimiz oldukga diisiik oldugu gibi mag iceresinde de meydana gelen
aksiyonlarin hepsini yakalamak, akilda tutmak veyahut da objektif
bir sekilde degerlendirmek olduk¢a zordur. Buna ek olarak mag ige-
risinde bir oyuncunun binden farkli aksiyon (dénmeler, sigcramalar,
kosular, attig1-aldig1 paslar vb.) gerceklestirmis oldugu distintildi-
giinde antrendrlerin tiim bu aksiyonlara dogru sekilde geri bildirim-
lerde bulunmalari miimkiin degildir. Bu baglamda olduk¢a komp-
like ve karmasik olan bir macin, anlasilabilir kilinmasi icin farkl
analiz yontemlerinin kullanilmasi gerekmektedir. Bu yontemler,
kagit-kalem istatistiginden bilgisayarli yapay zeka algoritmasina ka-
dar degisen bir aralikta olup analiz icerigine gore farkliliklar goster-
mektedir. Geleneksel olarak adlandirilan notasyonel analizden post-
modern olarak nitelendirebilecegimiz yapay zeka analizlerine kadar
tim yontemler gerek tekil gerekse girift bir sekilde kullanilabilir.

¢ Notasyonel ¢ Bilgisayar ¢ Optik Takip

* Ses Kaydi ¢ Yazilimlar Sistemleri

¢ Video Kaydi ¢ Takip e Yapay Zeka
sistemleri Algoritmalari

Geleneksel Yontemlerden — Postmodern Yontemlere

Notasyonel Analiz (Kagit-Kalem Yontemi)

Mag icerisinde meydana gelen tiim veya gerekli goriilen olaylarin
kagit-kalem kullanilarak kayit altina alindig1 bir yontemdir. Mag s1-
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rasinda uygulanacak olan bu tip bir analiz yonteminde hizli gelisen
oyun akislari, ani aksiyonlar ve topsuz oyunlarda (oyunun oynandi-
g1 bolgenin tersi) uzak bolgedeki olaylar gibi benzer durumlarda po-
zisyonlarin kagirilmasi veya kayit altina alinamamasi analizin yanlis
yapilmasina neden olabilmektedir. Video kayit {izerinden yapilacak
bu tip analizlerde ise zaman kaybi olduk¢a 6nemli bir unsur olarak
ortaya ¢ikmaktadir. Bu yiizden hizli gelisen olaylar1 dogru bir se-
kilde kaydetmek veya zamandan kazanmak icin bir gesit stenografi
gelistirilmesi gerekmektedir. Onceden hazirlanacak olan bir caligma
kagidi (stenografi) miisabaka sirasinda meydana gelebilecek olayla-
rin daha hizli ve kolay bir sekilde kayit altina alinmasini saglayabilir.
Notasyonel analiz, her ne kadar analiz yapacak olan antrendriin fut-
bol bilgisine gore farklilik gésterecek ve 6znel bir yap1 sunacak olsa
da miisabakada meydana gelen aksiyonlarin kayit altina alinmasini
saglamaktadir. Buna ek olarak, verimli bir sekilde uygulanmasi za-
man ve tecriibe gerektirmektedir. Yine de ucuz, pratik ve diger yon-
temlerle karsilastirildiginda kullanim kolayli§1 nedeniyle sik tercih
edilen bir yontemdir.

Ses-Kayit Analiz Yontemi

Cogunlukla diger yontemlerin yaninda bir yardimci yontem olarak
kullanilan ses-kayit analizi, tek basina kullanimlarda oldukga yeter-
siz ve islevsiz bir analiz sunmaktadir. Genellikle not almanin zor
oldugu durumlarda veya diger analiz yontemleri sirasinda diisiinsel
notlar1 hizli bir sekilde kayda ge¢irmek icin kullanilmaktadir.

Video-Kayit Analiz Yontemi

Canli analize gore giivenilirligi ve gecerliligi daha fazla olan vide-
o-kayit analizi, 6nceden kayit altina alinmis bir miisabakanin bil-
gisayar esliginde analiz edilme yontemine dayanmaktadir. Bu yon-
temin en biiyiik avantaji analiz yapilirken hizli gelisen bir atagin
ardindan pozisyonu geri alarak, durdurarak, agir cekim veya bastan
oynatilmasi sayesinde hata payinin en aza indirgenmesidir. Bunlara
ek olarak, pozisyon disinda kalan oyuncularin konumlari rahatlikla
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tespit edilebilir. Onceden kayit altina alinmis bir performansin ana-
lizini iceren video tabanli istatistiksel analiz sistemleri dort temel
faktore baghdir. Bunlar; oyuncu, pozisyon, zaman ve eylemin ige-
rigidir. Ayrica kayit altina alinan miisabaka sayesinde oyuncuya ait
olumlu veya olumsuz aksiyonlar tespit edilerek oyuncuya geri bildi-
rimde bulunulabilir, teknik direktorlere taktiksel goriintiiler sunu-
labilir; stratejilerin belirlenmesinde, oyuncu se¢iminde ve hatalarin
en aza indirgenmesinde yardimci olunabilir.

Kagit-
Kalem

Yapay

Gozlem Zeka

Ses-Kayit Video Bilgisayar Yazihm

Verilerin Elde Edilme ve Analiz Yontemleri

Bilgisayar Destekli Video Analiz Yontemi

Gelisen bilgisayarlar ve teknoloji alanindaki ilerlemeler sayesinde
video analizi daha sistematik bir hal aldi ve daha karmasik etkile-
simlerin daha rahatlikla ¢6zlilmesine olanak sagladi. Bu gelismeler
hem canli olarak hem de video-kayit {izerinde farkli uygulamalar
yapmamiza izin vermektedir.

Yazilim Arayiizlii Analiz Yontemi

Giinlimiizde gittik¢e analog tabanli analiz sistemleri, yerini yazilim
destekli dijital video analiz programlarina birakmaktadir. Cogu di-
jital video analiz sistemleri es zamanli olarak magin oynandig: sira-
da analiz edilmesini saglamaktadir. Mag icerisinde meydana gelen
aksiyonlarin kodlanmasina dayanan bu sistem egitim ve deneyim
yoluyla edinilen yliksek beceri seviyelerini gerektirmektedir. Bu ey-
lemler hala analog bir islem sonucu ortaya ¢ikiyor olsa dahi son
birkag yildir yapay zeka destekli kodlama yazilimlar1 sayesinde tam
otomatik olarak bu kodlamalar gerceklesmektedir. Boylelikle elde
edilen veriler sayesinde mag¢ performansi canli olarak takip edile-





